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DAU AN SINH HQC PHAN TU
TRONG MOT SO BENH UNG THU THUONG GAP

Nguyén Thu Hién', Truwong Dinh Tién', Pham Viin Thinh’

Tém tit

Déu 4n sinh hoc phan tir trong ung thu 13 cac phan tir ¢6 thé do luong va cung
cép thong tin vé su hién dién, tién trién hodc phan g vdi viée diéu tri mot loai
ung thu cu thé. Nhitng phén tir ndy c6 thé duoc phat hién trong mé hoic dich co
thé nhu mau, nudce tiéu, phan... Viéc xac dinh cac d4u 4n sinh hoc ung thu dong
mot vai trd quan trong trong nhiéu khia canh khac nhau cta nghién ctru ung thu
va thuc hanh 1am sang nhu phat hién, chan doan, theo ddi va phat trién cac
phuong phap diéu tri ung thu. Cac tng dung lam sang ctia ddu an sinh hoc rat
rong rai. Hién nay, v6i su phat trién cua khoa hoc, k§ thuat, cic phuong phap
phat hién diu 4n phan tir ung thu ngay cang hién dai va hiéu qua. Chinh vi thé,
viéc hiéu rd vé dau 4n sinh hoc phén tir ung thu 13 mét viée quan trong dé co thé
phat trién du 4n sinh hoc méi véi do nhay, do dac hi€u cao hon va gia tri 1am
sang tich cyc hon.

Tir khoa: Dau an sinh hoc du doan; D4u 4n sinh hoc sang loc; DAu 4n sinh
hoc tién luong; DAu 4n sinh hoc ung thu.

MOLECULAR BIOMARKERS IN SOME COMMON CANCERS
Abstract

Molecular cancer biomarkers are molecules that can be measured and
analyzed to gain information about the presence, progression, or response to
treatment of a specific type of cancer. These molecules can be detected from
various sources, including tissues and different body fluids such as blood, urine,
stool, and others. The identification of cancer biomarkers plays a crucial role in
various aspects of cancer research and clinical practice, including the detection,
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diagnosis, monitoring, and development of treatments for cancer. Biomarkers of

cancer are widely used in clinical practice. Currently, with advancements in

science and technology, methods for detecting molecular markers of cancer are

continuously evolving and becoming more modern and effective. Understanding

cancer molecular biomarkers is crucial for the development of new biomarkers

with improved sensitivity, specificity, and clinical value.

Keywords: Cancer biomarkers; Predictive biomarkers; Screening biomarkers;

Prognostic biomarkers.

PAT VAN PE

Gia tang ty 1¢ phat hi¢n va ty 1€ tu
vong do ung thu 13 co s& cap thiét dé
xéac dinh cac dau an sinh hoc ung thu.
Pay 1a nhitng dic diém duoc do ludong
nhu mot chi s6 vé nguy co ung thu, sy
xuét hién cta bénh ung thu hoac két
qua cua bénh nhan (BN). Nhiing dac
diém nay c6 thé 1a phan tt, té bao, sinh
1y hodc dua trén hinh anh [1]. Trong
d6, dau 4n sinh hoc phan tir ung thu 13
cac phan tr c6 hoat tinh sinh hoc bao
gdm protein (enzyme hodc thu thé),
axit nucleic (RNA ma hoa va khong
mi hoa), globulin mién dich hoic
chudi axit amin hodc peptide ngan hon.
Nhitng phan tir sinh hoc nay dugc tim
théy trong cac mo hoac dich co thé,
hién dién hodc dugc tao ra bai cac té
bao ung thu hodc té bao binh thuong
dé dap tmg va&i bénh ung thu. Viée xac
dinh cac dau an sinh hoc ung thu co
vai tro 1on trong viéc phat hi¢n, chan
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doan, theo ddi va phat trién cac
phuong phap diéu tri méi cho timg
bénh. Vi tinh chét da dang va phirc tap
ctia cac ddu 4n sinh hoc phan tr, cac
phuong phap ky thuat dé phat hién cac
ddu 4n ngdy cang duoc phat trién.
Nghién ctru dugce tién hanh nhim: Pem
dén cho nguoi doc cdi nhin tong quan
nhdt vé dau dn sinh hoc phdn tir trong
mot s6 bénh ung thie thuong gdp, cdc
phwrong phdp phat hién va mét sé iing
dung phé bién cia dau dn sinh hoc

phdn tir ung thw hién nay.

NOI DUNG TONG QUAN

1. Ban chit ciia dau 4n sinh hoc
phan twr

* Bién doi DNA:

DNA 1a mét trong nhitng dau an
sinh hoc phan tir phdé bién nhat do
nhirng dac tinh co ban cua DNA.
Trude tién, DNA 1a vat chat di truyén
¢6 xu huéng 6n dinh phan tir cao. Thi
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hai, 6 nhiéu dic diem c6 thé x4c dinh
duoc tir DNA nhu c4c loai bién thé, su
bién doi cua cac phan doan lap lai ngén
(vi du: vi vé tinh), cac stra doi biéu
sinh (vi du: methyl hoa), haplotypes,
dot bién x6a, dot bién cheén, bién doi s
luong ban sao va di truyén té bao cac
bién thé (vi du: chuyén vi, sao chép,
x6a hodc nghich dao). Mot diém khac
biét quan trong trong bién d6i DNA 1a
su khac biét giita nhiing thay doi dong
mam va nhing thay doi soma.

Co mdt sb bién thé di truyén hoac
dong mam khién nhitng ngudi mang
chung c6 nguy co phat trién ung thu
cao hon. Vi du bién thé BRCAI va
BRCA?2 c6 kha nang tang nguy co ung
thu va [2]. Su mét 6n dinh cua bd gen
1a mot tinh ning quan trong cua cac té
bao ung thu, su thich nghi cua n6 véi
moi trudng vi mod dang thay doi, thic
day su tién trién ctua bénh ung thu.
Theo cac nghién ctru, hau hét cac bénh
ung thu la két qua cua sy tich tu céc
dot bién soma, mot sb dot bién dic
trung cho mot loai ung thu, trong khi
mot sb dot bién lai co thé gap & cac
bénh ung thu khic nhau. Nhiing thay
d6i nay c6 thé nam trong pham vi cia
mot gen ciing co thé lién quan dén céc

gen khac nhau trong nhiém sic thé.

Mot bién d6i DNA c6 lién quan dén
ung thu dugc nghién ctru va st dung
lam dau 4n sinh hoc phd bién hién nay
la cic methyl hoa DNA. Bién doi nay
con duogc biét dén 1a mot trong nhiing
bién thé biéu sinh chinh. Pay la nhiing
bién thé khong lam thay doi trinh ty
nhung anh huéng dén ciu trac va sy
on dinh ciia DNA va déng mot vai tro
quan trong trong qua trinh sinh ung thu
[3]. Pic biét, cac bién ddi methyl hoa
DNA c¢6 thé dugc phat hién trong cac
mau xdm l4n t6i thiéu nhu huyét
tuong, noi cac dau an sinh hoc dot bién
kho sang loc hon. Dau an sinh hoc
phan tir tir huyét trong c6 do nhay va
do dic hi€u cao hon trong viéc phat
hién giai doan dau cua bénh ung thu va
phat hién bénh con sét lai, vi nhiing
thay doi nay xay ra som va dic hiéu
cho mo.

* Bién d6i RNA:

Hé phién ma cua con nguoi bao
gdm ca RNA mi hoa (cRNA) va RNA
khong ma hdéa (ncRNA). Ca 2 loai
RNA nay déu dugc phat hién c6 biéu
hién khac biét trong bénh ung thu va
dong mat vai trod quan trong trong qua
trinh sinh ung thu. mRNA c¢6 vai tro
chtra thong tin di truyén, moi thay do6i
trén DNA déu c6 thé truyén sang
mRNA. Theo céc nghién cuu, tham
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chi, RNA con cho thy nhiéu thong tin
vé trang thai ctia thé bao, muc do diéu
hoa hon so vé1 DNA [1].

Trong cac loai RNA, miRNA dang
la d6i tugng dau an sinh hoc phan tir
rat tiém ning. miRNA 1a cic ncRNA
nho, chiéu dai khoang 22 nucleotide,
c¢6 nhiém vuy diéu chinh biéu hién gen
sau phién ma. Tuy thudc vao chuc
ning ciia miRNA trong su phat trién
cia khdi u, ching duoc phan loai
thanh: miRNA ¢ ché va miRNA gy
ung thu.

Can nhan manh réng sy phan loai
nay 1a mot sy don gian hoéa dang ke,
boi vi trong truong hop co nhiéu
miRNA tidc dong cua hoat dong cua
chung phu thudc vao tong hoat dong
clia cac gen quy dinh. Boi mot sd
miRNA c6 thé 1a miRNA gay ung thu
trén loai té& bao nay, nhung lai la
miRNA (e ché khdi u trén té bao khac.
Vi du nhu miRNA-221 déng vai tro la
mot miRNA gay ung thu trong gan do
trc ché biéu hién cua protein PTEN
(the tumor suppressor phosphatase and
tensin homolog), nhung trong ung thu
mau (erythroblaslic leukemia), miRNA
-221 lai 12 miR tre ché khdi u do trc ché
bién hién cta protein gay ung thu KIT
(tyrosine-protein kinase) [4]. Uu diém
chinh cia miRNA véi tu cach 1a dau
an sinh hoc ung thu 1a kich thuéce nho,
pht hop véi ciac mau cé chat luong
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RNA thap, nhu mau FFPE luu trit hoic
dich co thé. Tuy nhién, dit liéu miRNA
dé bi anh hudng boi nhiéu yéu to nhu
phuong phép phan 1ap RNA (miRNA
hoic RNA tong s6), phuong phap phan
tich (PCR phién ma ngugc, microarray
va giai trinh ty) va lya chon gen tham
chiéu. Chinh vi thé, miRNA vén dang
1a mot déu 4n sinh hoc phan tu ung thu
day hira hen, dic biét la véi cac mau
sinh thiét long.

Bén canh miRNA, circRNA ciing 1a
mot trong nhitng RNA dong mdt vai
trd quan trong trong sy tién trién cia
bénh ung thu bang cach diéu chinh
nhiéu dau hiéu dic trung cua bénh ung
thu. Vi du circRNA tham gia vao viéc
diéu hoa tin hiéu ting sinh kéo dai
[11], trén tranh cac chat tc ché ting
truong [7], lam suy yéu tin hiéu biét
hoa, gop phan vao sy di cin va xam
lan cua khéi u, gy ra sy hinh thanh
mach [8]. circRNA la mot loai RNA
khong ma hoa tao thanh mot vong 1ap
cong hoa tr1 khép kin, khong bi gian
doan. Do ciu trac vong dac biét,
circRNA tuong ddi 6n dinh va khong
dé bi phan hiy khi so sanh véi cac loai
RNA mach thang, rat thich hop dé 1am
mot dau 4n sinh hoc. Gan day,
circRNA duogc phat hién dinh vi ¢ cac
exosome va co kha ning di chuyén
giita cac t& bao thong qua exosome,
do d6 anh huong dén su phat trién cua
khdi u. Vi dy, Circ-TFDP2 c6 nguén
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gbc tir exosome thiic ddy sy ting sinh
cta té bao ung thu tuyén tién liét (PC)
[9].

* Bién doi protein:

Nhimng thay doi lién quan dén ung
thu & mitc DNA va RNA c6 thé duoc
quan sat thdy & muc protein, tuy nhién
biéu hién gen khong nhét thiét twong
quan véi biéu hién protein. Mot thach
thirc dat ra khi nghién ctru va ung dung
cac du an sinh hoc phan tir protein 13
su phuc tap va nhay cam cua protein
v6i nhitng thay d6i sinh 1y. Ngoai ra,
chtic ndng cua protein con phu thude
nhiéu vao bién ddi sau dich ma cua
protein. Cac qua trinh bién dbi nay bao
gém: Qua trinh phosphoryl héa, methyl
hoa, glycosyl héa, ubiquitination hoa,
acetyl hoa va lipid héa. Vi vay, viéc su
dung cac ddu 4n sinh protein ngoai
viéc dinh lugng mdt loai protein cu thé
hoic dong phan thi viéc danh gia bién
d6i sau dich ma ciing rat quan trong.
Céc dau 4n sinh hoc protein trong ung
thuy bao gdm céac protein duoc biéu
hién qua muc (vi du nhu cum protein
CD - cluster of differentiation trong
chan doan ung thu hach va bénh bach
céu), cac protein b1 dot bién (bao g6m
ca khang nguyén méi va cac san pham
ctia sy hop nhét gen) hodc cac protein
c6 su bién doi sau dich mi dic hiéu
ctia khdi u (vi du: glycoprotein) [1].

2. Ngudn miu ciia ddu 4n sinh hoc
phan tir ung thw

Céc dau an sinh hoc ung thu c6 thé
dugc nghién ctru tir nhidu loai mau
khac nhau nhu mau mo, mau, nudc
tiéu, phan... Trong d6, mé khéi u la
ngudn miu duoc sir dung rong rii nhat
cho dén nay. Phan tich dau 4n sinh hoc
dua trén md cung cap thong tin co gia
trj vé ddc diém phén tir cta chinh khéi
u, chfing han nhu dot bién gen, kiéu
biéu hién protein va dac diém mo bénh
hoc. Mot phuong phap thay thé cho
sinh thiét khdi u 14 sinh thiét 16ng, mot
phuong phap xam l4n tdi thiéu. Sinh
thiét long dé cap dén viéc phén tich cac
dau 4n sinh hoc co trong dich co thé,
cht yéu 1a mau. Céac té bao khéi u tuan
hoan (CTC), DNA khédi u tuan hoan
(ctDNA), ti ngoai bao (EV), cac
protein va chit chuyén hoa khac nhau
c6 thé dugc phat hién trong cic mau
mau. Nhitng d4u 4n sinh hoc nay cung
céip thong tin vé sy hién dién caa bénh
ung thu, ganh ning khéi u, nhitng thay
d6i vé di truyén va dap ung diéu trj. Vi
du, trong ung thu budng trimg, protein
mao tinh hoan ¢ nguoi 4 (HE4) da
dugc xac dinh 13 dau 4n sinh hoc dugc
biéu hién qua mirc va c6 thé dugc phat
hién trong huyét thanh. Cac mau nudc
tiéu va phan ciing c6 thé duoc st dung
dé phan tich diu 4n sinh hoc, mic du
chung thudng dugc sit dung phd bién
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hon cho céac loai ung thu cu thé. Vi du,
phan tich nudc tiéu xac dinh khoi u ac
tinh & bang quang hay cac miu phan
dugc str dung cho bénh ac tinh dai truc
trang va dich tiét nam v, dich rira 6ng
dan tring duoc st dung cho bénh ung
thu va [10]. Uu diém cua viée st dung
cic mau dich co thé xam l4n tbi thiéu
1a ching c6 thé dugc thu thap dé dang,
khién ching phu hop dé theo doi lap di
1ap lai hoac theo ddi doc BN ung thu.
Ngoai ra, sinh thiét 16ng cho phép phat
hién tinh khong ddng nhit cta khdi u
vi chiing c6 thé nam bat dugc nhiing
thay d6i di truyén tir nhiéu vi tri khéi u.

3. Ung dung ciia diu 4n sinh hoc
phan tir trong ung thw

Tuy thudc vao tinh chéat cua ting
loai ddu 4n trong tirng bénh ma moi
ddu 4n c6 Gng dung khic nhau nhu
sang loc, du doan, tién lugng, chan
doan va theo dbi tién trién va diéu tri
bénh (Bang 1).

DAu an sinh hoc sang loc 1a loai dau
an duoc str dung dé phat hién som ung
thu. Cac dau 4n nay duoc st dung dé
xac dinh nhiing ca nhan c6 nguy co
phat trién mot can bénh cu thé hodc dé
phat hi¢én mdt can bénh khi nhiing ca
nhan mic bénh nay nhung khong co
triéu ching khac. Piéu nay giup ting
ty 1& séng sot va giam cac bién chimg

cling nhu bénh tat khac. DA4u 4n sinh
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hoc du doan 13 mét loai dau an sinh
hoc ung thu khac dugc str dung dé phat
hién/dy doan phan tng cua té bao ung
thu véi liéu phap hodc thudc cu thé. Vi
du dot bién kich hoat KRAS c6 lién
quan dén kha ning khang thubc wrc ché
EGFR (vi du cetuximab) trong ung thu
dai tryc trang (CRC). DAu 4n sinh hoc
tién lwong co thé dugc st dung dé
cung cip thong tin lién quan dén sy tai
phat hodc tién trién cua bénh, nhung
khong lién quan tryc tiép dén cac bién
phap can thiép diéu tri. Vi du dot bién
x6a nhiém sic thé 17p va dot bién
TP53 dy doan kha ning song sot kém
& BN bach cau lympho man tinh. Dau
4n sinh hoc chan doan duoc st dung dé
xac dinh xem BN ¢6 tinh trang bénh cu
thé hay khong va du kién c6 do dic
hi¢u va do nhay cao hay khong. Vi du
nong do khang nguyén carcinoembryonic
tang cao duoc st dung dé giam sat BN
ung thu dai trang. Dau 4n sinh hoc theo
ddi 1a dau 4n sinh hoc duoc do lap di
lap lai dé danh gia tinh trang bénh,
theo doi hodc du doan bénh tai phat
sau diéu tri ung. Vi du khang nguyén
dic hiéu tuyén tién liét (PSA) co thé
dugc st dung lam d4u 4n sinh hoc theo
doi khi danh gia tinh trang hoac ganh
ning bénh tit & BN ung thu tuyén

tién liét.
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Bang 1. Mot s6 diu an sinh hoc ung thu pho bién hién nay [1].

Déu 4n Bién doi Loai ung thu/bénh Ung dung
Sgp xep Al&_ll gen’, Ung thu pAh01‘ khqng tei bao nho: U i dinh didu tr va
ALK biéu hién qua lympho té bao lon bat thuc san, .,
, . A A tién lugng
muc¢ protein bénh mo bao
Ung thu tuyén giap, khéi u éc
tinh, ung thu budng trimg, bénh
Erdheim-Chester, bénh mo6 bao té
BRAF V600 Dot bién gen bao Langerhans, lo xé mi té bao Xéc dinh diéu tri
toc, ung thu dai truc trang, ung
thu phoi khong t€ bao nho va mot
s0 loai ung thu khac
BRCAI, LA Ung thu v, budng trimg, tuyén ... S
BRCA2 Dot bien gen tuy va tuyén tidn ligt Xac dinh dicu tri
EGFR Dot bién gen Ung thu ph01 kh01‘1g té bao nhd va Xflc dinh diéu tri va
ung thu dai truc trang tién lugng
Do i, iy L% o i i, g
HER2/neu hién qua muc q‘ & \ y 1Y, P . g Xac dinh diéu tri
. bao nho, ung thu da day thuc
protein . X
quan va da day
Thy thé .
estrogen/ Biéu hién protein  Ung thu va Xac dinh diéu tri
progesterone
o , Chan doan, danh gia
PSA Bicu hi¢n protein Ung thu tuyén tién li¢t dap ung voi dicu tri va
tim kiém su tai phat
Alpha- 2 . . . 2 A LA N .
fetoprotein  Bicw hién protein g?g C;h“ bieu md € bao gan 1) goan
(AFP)
CA 199 Bi€u hién protein Ung thu duong mat, ung thu tuy Chan doan
IDHI va Bénh bach cau dong tuy cip tinh,
Dot bien gen ung thu duong mat va u than kinh  Xac dinh dicu tri
IDH?2 A
dém
KRAS Potbién gen  Ung thu dai truc trang va ung thw 0 4o b gidy i
phoi khong té bao nhd
MYDS8 Dot bién gen Ung .thu . hafh’ , Bénh  tang Xac dinh diéu trj
globulin, dai phan tir
. Sy Ung thu phoi khong té bao nho do  Panh gia dap ung véi
miR-21 BindoiRNA 45 bién EGFR didu tri
PCA3 Bién d6i RNA  Ung thu tuyén tién liét ngfl . dodn phat hién
HOTAIR Bién d6i RNA Ung thu vom hong Tién lugng
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Bang 2. Uu, nhugc diém va tmg dung
ctia mot s6 k¥ thuat phat hién dau an sinh hoc trong ung thu [1].

Ky thuat  Ung dung Uu diém Han ché Vi du
Phathién  Két qua di )
Jn e e ana d . .. Phathién bat
bat thuong truyén dua trén  Khong thé phat thurone sen
FISH NSTsy  tébio,tinhddc higndgtbicn o EEE
e ) u
biéu hién  hiéu, tinh don trinh tu ] gung
, o amae A thu va
cua gen gian va do tin cay
Phat hiécn  DJ nhay,
. dotbién,  dodachiéucao, Chidé phathién Phat hién dot
PCR/real-time £ g o ame A ar i
PCR/digital hop nhat don gian, cac dot bién dich  bién EGFR trong
8 gen hodc phi hop trong ~ da biét vathong ung thu phoi
PCR , A x AR 1 \
methyl hdéa 1am sang luong han ché khong té bao nho
DNA va chi phi thap
Phan tich pht
Phathién an en pave .
B ‘ Thong luong tap, dir liéu lon,  Trong nhicéu
bat thuong ] n . e A
R cao; xét nghiém kho giai thich bénh ung thu,
NGS trong mot R a N O qias s
: trén nhicu gen  tam quan trong  ddc bi¢t la ung
s0 luong A 1 TR 2 . A
) mot luc cua cac bién thé  thu di truyen.
16m gen A Ak
tan so thap.
Test IHC cho
Chuyéubiéu  Han ché dbi véi dl;em tir 0 dén 3+
e A . ., e de do luong
Biéu hién  hién protein protein ¢6 san . 2
[HC ) e . 2 e protein thu thé
protein trong mo6 khoiu  khang thé. Giai P
) , HER?2 trén bé
thich chu quan i x
mat té bao & mau
mo ung thu va
< ux. L. Xétnghié
g Han ché doi véi et nghiem
Biéu hién N A 1% ., e ELISA cho
o Ky thuat de protein ¢ san i bi th
. PrOTel  dang thyc hién  khang thé, Py oo OrUne
Elisa chu yéu e A ¢ giai doan dau
_ vadinh lugng  nhay phat hién A
trong dich z ung thu va va
p han ché trong
co thé ung thu

dich co thé

budng tring
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4. Mot s6 k¥ thuét phan tir xic dinh
diu 4n sinh hoc ung thw hién nay

Trudc day, viéc phat hién cac dau
an sinh hoc protein thuong dya vao cac
xét nghiém mién dich da duoc thiét lap
nhu hod mdé mién dich, ELISA, phan
tich protein microarrays va ky thuat
dong chay té bao. Nhitng k¥ thuat nay
xé4c dinh dau an sinh hoc c6 trong mau
thong qua sy lién két coa khang
nguyén duoc danh diu. Uu diém cua
cac phuong phap nay 1a do nhay va do
chinh xéc, tuy nhién, mdt diém han ché
la cac k¥ thuat nay chi xac dinh dugc
cac dau 4n di biét. Gan day, cac ky
thudt tién tién hon dd mé ra co hoi
phén tich protein toan dién hon, phan
tich hd so protein dic trung clia cac
phan nhém ung thu khac nhau cé thé
gitip x4c dinh cac du 4n sinh hoc méi
va co gia tri. Ngoai ra, su phat trién
clia cong nghé giai trinh ty gen thé hé
moi1 (NGS) cho phép phan tich thong
luong cao, linh hoat va tiét kiém chi
phi hon d6i vé6i ca ban phién ma DNA
va RNA. Ung dung cia cong nghé
NGS c6 thé gitp xac dinh cac ddu 4n
sinh hoc di truyén méi cling nhu cung
cap hd so di truyén toan dién hon vé
cac phan nhom khéi u. Hién nay, véi
nhiing tién bo cua khoa hoc cong nghe,
cac phuong phap phat hién diu 4n
phan tir cua bénh ung thu khong ngung
phat trién va ngdy cang hién dai.
Nhiing tién bo nay di cai thién dang ké
kha nang phat hién va phan tich cac
dau 4n sinh hoc ung thu voi do chinh

xac, d0 nhay va d¢ dac hi€u cao hon.
Céc phuong phap, ky thuat duogc su
dung rat hiéu qua, tuy thudc vao ban
chit cua tung loai diu 4n. Su tién bod
clia cac cong nghé siéu nhay dé dinh
luong déu an sinh hoc trong co thé 1a
rat quan trong dé chan doan sém bénh.
Mot sb k¥ thuat dugc str dung phé bién
hién nay nhu FISH, k¥ thuat PCR,
NGS, ky thuat dong chay té bao,
Microarrays, hod mo mién dich, ELISA,
phan tich protein, cong nghé cam bién
sinh hoc, cong nghé nano... Mdi mot
phuong phéap, ky thuat déu c6 nhimg
vu diém nhugc diém riéng (Bang 2).
Vi vay, tuy tung loai bénh, tirng dau
an, tung tinh trang bénh va muc dich
ma c6 thé lua chon cac phuong phéap
khac nhau dé dat duoc hiéu qua t6i uu
nhat cho BN.

KET LUAN

DAu 4n sinh hoc rat da dang vé ban
chat, ngudén cung cap va cac phuong
phap phéan tich phat hién khac nhau.
Trong tuong lai, ngudn dau an sinh hoc
ung thu chic chin s& ngdy cang phat
trién, dap Ung nhu cdu phat hién va
diéu tri bénh trong y hoc. Cung voi su
phat trién cua cong nghé, sé mé ra kha
ning phat hién, tng dung cac diu 4n
ngay cang chinh xac va hiéu qua.
Chinh vi thé, viéc hiéu biét duoc cac
ddu 4n sinh hoc trong ung thu va cac
phuong phép k¥ thuat méi 1a diéu thiét
thuc va can duoc quan tam.
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