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NH H NG C A TÁ D C N BÀO CH  B T CAO KHÔ                 
DI P H  CHÂU NG B NG PH NG PHÁP PHUN S Y 
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Ph m Ng c Bình3, Nguy n Tr ng i p1* 

Tóm t t 

M c tiêu: ánh giá nh h ng c a các tá d c n bào ch  b t cao khô Di p 
h  châu ng (DHC )  b ng ph ng pháp phun s y. Ph ng pháp nghiên c u: 
Phun s y cao DHC  5:1 trên thi t b  LPG-5. Kh o sát nh h ng c a tá d c và 
t  l  tá d c/ch t r n n hi u su t và ch t l ng b t cao khô thu c. Ch  tiêu 
ánh giá g m  m, tính hút m, kh i l ng riêng, ch  s  nén Carr, hi u su t 

phun s y, hàm l ng và hi u su t thu h i phyllanthin c a b t cao khô. K t qu : 
Tá d c thêm vào ã c i thi n hi u su t và ch t l ng c a b t cao khô DHC  
bào ch  b ng ph ng pháp phun s y. Vi c ph i h p các tá d c ã c i thi n 

c kh i l ng riêng c a b t cao khô. Khi t ng t  l  tá d c làm t ng hi u su t 
phun s y nh ng làm gi m hàm l ng ho t ch t. H n h p tá d c thích h p nh t 

 bào ch  b t cao khô DHC  là Aerosil/polyvinyl pyrolidon K30 (1:1, kl/kl) 
v i t  l  20% so v i ch t r n trong cao. B t cao khô thu c có  m        < 
5%, hàm l ng phyllanthin 9,05 ± 0,07 mg/g, kh i l ng riêng 0,73 ± 0,01 g/mL, 
hi u su t phun s y t 64,47%. K t lu n: H n h p tá d c thích h p  bào ch  
b t cao khô DHC  b ng ph ng pháp phun s y là Aerosil/polyvinyl pyrolidon 
K30 (1:1) v i t  l  tá d c/ch t r n trong cao là 20%. 

T  khóa: Di p h  châu ng; Phyllanthin; Phun s y; Cao khô. 
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Objectives: To investigate the effects of excipients on the preparation of 
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Methods: Phyllanthus amarus Schum. et Thonn. extract (5:1) was spray-dried by 
LPG-5 with different excipients and excipient/residue ratios. Evaluating the 
humidity, hygroscopicity, tap density, Carr's compressibility index, spray drying 
yield, phyllanthine (PHY) content and recovery of products. Results: Excipients 
improved the performance and quality of Phyllanthus amarus dry extract powder 
prepared by spray drying. The combination of excipients has improved the tap 
density. Increasing the excipient ratio increases spray drying efficiency but 
reduces the active ingredient content. The most suitable excipient to prepare 
Phyllanthus amarus dry extract powder was Aerosil/polyvinyl pyrrolidone K30 
(1:1, kl/kl) with an excipients/ residue ratio of 20%. The dry extract powder has 
moisture < 5%, phyllanthin content of 9.05 ± 0.07 mg/g, density of 0.73 ± 0.01 
g/mL, and spray drying efficiency of 64.47%. Conclusion: The suitable excipient 
to prepare Phyllanthus amarus dry extract powder by spray drying method is 
Aerosil/polyvinyl pyrrolidone K30 (1:1) with an excipients/ residue ratio of 20%.  

Keywords: Phyllanthus amarus Schum. et Thonn.; Phyllanthine; Spray drying; 
Dry extract. 

 

T V N  

Di p h  châu ng (Phyllanthus 
amarus Schum. et Thonn.), h  Th u 
d u (Euphorbiaceae), là lo i cây ph  
bi n  Vi t Nam c ng nh  các n c 
khí h u nhi t i nh  Malaysia, 
Indonesia. DHC  c s  d ng nh  
m t v  thu c dân gian  ch a inh 
râu, m n nh t, l  ng a, b nh gan, s t, 

au m t, r n c n [1]. Thành ph n hóa 
h c chính trong DHC  g m lignan 
(phyllanthin, hypophyllanthin, niranthin, 
phylterlin), flavonoid (rutin, quercetin-
3-O-glucosid, kaempferol, quercetin, 
quercitrin), alkaloid, triterpen, sterol, 
tannin và d u d  bay h i [2]. Nhi u 
nghiên c u cho th y, phyllanthin là 
m t trong nh ng nhóm ho t ch t chính 
trong DHC , do có m t s  tác d ng 

sinh h c n i tr i nh  ch ng oxy hóa, 
b o v  gan, ch ng ung th , ch ng 
viêm, kháng khu n, tác d ng i u hòa 
mi n d ch và ch ng ti u ng [3, 4, 5]. 
DHC  c s  d ng nh  m t v  thu c 
y h c c  truy n và là d c li u cho 
nhi u ch  ph m thu c. Tuy nhiên,  
nâng cao ch t l ng và giá tr  c a các 
ch  ph m t  DHC , c n nghiên c u 
bào ch  d ng b t cao khô. Trong ó, 
phun s y là gi i pháp làm khô mang l i 
hi u qu  cao, th i gian làm khô ng n, 
s n ph m thu c ch  y u d ng hình 
c u v i kích th c nh , ng th i c i 
thi n tính ch t c  - lý c a s n ph m 
nên phù h p v i các d ng bào ch  hi n 

i nh  viên nén, viên nang… [0]. 
Vi c xây d ng quy trình bào ch  b t 
cao khô bào ch  b ng ph ng pháp 
phun s y c n xem xét nhi u y u t . 
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Trong ó, tá d c gi  vai trò quan 
tr ng do có nh h ng n c  hi u su t 
quy trình và ch t l ng s n ph m. Vì 
v y, nghiên c u này c ti n hành 
nh m: ánh giá nh h ng c a tá 
d c n bào ch  b t cao khô DHC  
b ng ph ng pháp phun s y, t  ó l a 
ch n ra tá d c thích h p  xây d ng 
quy trình bào ch  b t cao khô DHC . 

 

I T NG VÀ PH NG PHÁP 
NGHIÊN C U 

1. i t ng nghiên c u 

* Nguyên li u: 

 D c li u: DHC  thu hái t i thành 
ph  à N ng. Thu l y ph n trên m t 

t, r a s ch r i s y  60°C n khi  
m < 10%. Nghi n nh  d c li u, rây 

qua rây 1mm. B t d c li u khô c 
b o qu n trong túi nilon kín,   
phòng thí nghi m n khi s  d ng.  

Hóa ch t: Phyllanthin chu n hàm 
l ng 99,5% (hãng Sigma Aldrick), 
acetonitril t tiêu chu n tinh khi t 
phân tích; tá d c: Aerosil (AE), manitol, 
hydroxypropyl methylcellulose (HPMC) 
E6, polyvinyl pyrolidon (PVP) K30 t 
tiêu chu n d c d ng. 

* Thi t b , d ng c : H  th ng HPLC 
Waters-2469 tiêm tay, c t Waters C18 
(5μm, 150 x 3.9 mmI.D.), u dò UV-
Vis; thi t b  chi t nóng 50 lít (Vi t 
Nam), thi t b  phun s y LPG-5 (Trung 
Qu c), cân phân tích Mettler Toledo 
(Th y S ) có  chính xác n 0,1mg, 

máy o  m t  ng ADAM (Anh) 
và m t s  thi t b  d ng c  khác. 

2. Ph ng pháp nghiên c u 

- Bào ch  cao l ng DHC : 

Chi t xu t theo ph ng pháp chi t 
nóng v i ethanol 50%, nhi t  60ºC, 
t  l  dung môi/d c li u 20/1 (tt/kl), 
th i gian chi t 1 gi . Chi t 3 m , m i 
m  5kg d c li u. G p các d ch chi t, 
l c qua màng l c 0,2mm thu l y ph n 
d ch trong. Cô d ch chi t  nhi t           
75 - 80ºC n khi thu c cao 4:1. 
Thêm ethanol 96% v i t  l  3/1 (tt/tt), 
khu y u.  cao l ng qua êm, g n 
l y ph n d ch trong r i ti p t c cô c 
v  t  l  cao 5:1. Cao DHC  5:1 có            
t  l  ch t r n 25,30%, hàm l ng 
phyllanthin 11,94 mg/g (1,194%) tính 
theo m c  khô ki t.  

- Bào ch  b t cao khô DHC  b ng 
ph ng pháp phun s y: 

Cao DHC  5:1 c tr n u v i tá 
d c, thêm n c  i u ch nh t  l  
ch t r n trong d ch phun (CR/DP) v  
15%. Ti n hành phun s y trên thi t b  
LPG-5. Cài t các thông s  phun s y: 
Nhi t  phun s y 140 ± 2°C, t c  
c p d ch 30 mL/phút. Các thông s  
kh o sát g m nh h ng c a lo i tá 
d c, h n h p tá d c, t  l  tá 
d c/ch t r n trong cao (TD/CR). Các 
ch  tiêu ánh giá g m  m, tính hút 
m, kh i l ng riêng, ch  s  nén CI, 

hi u su t phun s y, hàm l ng và             
hi u su t thu h i phyllanthin (PHY). 



T P CHÍ Y D C H C QUÂN S  - S  CHUYÊN  D C H C N M 2023 

170 

M i công th c phun s y v i 100g cao 
DHC  5:1. 

- ánh giá ch  tiêu ch t l ng c a 
b t cao khô: 

 m: Th  theo D c i n Vi t 
Nam V, Ph  l c 9.6. Cân kho ng 2g 
ch  ph m s y  105°C  áp su t 
th ng n kh i l ng không i. M i 
m u ti n hành 3 l n. 

Kh i l ng riêng (g/mL) và ch  s  
nén [7]: Cân kho ng 4 - 5g b t cao 
khô, cho vào ng ong 25mL khô s ch, 

c th  tích V1 (mL), gõ n th  tích 
không i và c th  tích V2 (mL). 
Kh i l ng riêng thô (db) và kh i 
l ng riêng sau gõ (dt) c xác nh 
là t  s  gi a kh i l ng (g) và th  tích 
b t t ng ng (mL). M i m u ti n 
hành 3 l n. Ch  s  nén CI c tính 
theo bi u th c: 

(dt  - db) 
CI (%) =

dt 
× 100 

Kh  n ng tr n ch y c ánh giá 
theo ch  s  CI, chuyên lu n “Power 
flow” c a D c i n M  (USP 40). 

Tính hút m: Cho kho ng 2g m u 
b t phun s y vào a petri, b o qu n 
trong bình hút m  25ºC và  m 
t ng i 75 ± 2% (t o ra b ng dung 
d ch NaCl bão hòa). Sau 7 ngày, xác 

nh l i kh i l ng các m u b t. Tính 
hút m c a b t c bi u th  b ng s  
gam n c h p thu trên 100g ch t r n 
khô [6]. M i m u ti n hành 3 l n. 

Hàm l ng phyllanthin: Ph ng pháp 
s c ký l ng hi u n ng cao. 

i u ki n phân ch: C t Waters 
C18 (5μm, 150 x 3,9mm); detector UV, 
b c sóng 230nm; t c  dòng                   
1 mL/phút; th  tích tiêm 15 L; dung 
môi pha ng acetonitril/n c (45:55). 

Chu n b  các dung d ch chu n: T  
10mg phyllanthin chu n, hòa tan v i 
methanol trong bình nh m c 200mL, 
thêm methanol v a  n v ch, l c 

u (dung d ch chu n g c). T  dung 
d ch chu n g c, ti n hành pha loãng s  
d ng dung môi methanol và bình nh 
m c  c dãy dung d ch chu n có 
n ng : 5 μg/mL, 10 μg/mL, 20 μg/mL, 
30 μg/mL, 40 μg/mL, 50 μg/mL. 

Chu n b  dung d ch th : Cân chính 
xác kho ng 50mg b t cao khô trong 
bình nón, thêm 30mL methanol, siêu 
âm 30 phút  nhi t  45ºC. Chuy n 
vào bình nh m c 50mL, dùng 5mL 
methanol  tráng bình nón và nh 
m c v a  b ng methanol, l c u. 
D ch l c c l c qua màng l c 0,45μm 
tr c khi tiêm vào h  th ng s c ký. 

Ti n hành s c ký v i i u ki n nh  
trên, ghi l i di n tích píc c a m u 
chu n và th . T  ph ng trình ng 
chu n tính ra n ng  hàm l ng 
phyllanthin trong b t cao khô  

Hi u su t (HS) phun s y và HS thu 
h i ho t ch t  là t  l  (%) gi a th c t  
thu c so v i lý thuy t.  
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K T QU  NGHIÊN C U VÀ BÀN LU N 

1. nh h ng c a lo i tá d c 

Ti n hành phun s y cao DHC  trong cùng i u ki n v  t  l  % CR/DP và các 

thông s  phun s y nh  ã trình bày  m c 2, t  l  TD/CR 20% nh ng v i các tá 

d c khác nhau. K t qu  c trình bày  b ng 1. 

B ng 1. nh h ng c a lo i tá d c n phun s y cao DHC  ( X ± SD, n = 3). 
 

Công 
th c 

Tá d c 
 m 

(%) 

PHY 

(mg/g) 

HS thu h i 
PHY 

(%) 

HS 
phun 
s y    
(%) 

Tính  

hút m 
(g/100g) 

dt 

(g/mL) 
CI (%) 

F0 - 2,82 ± 0,10 10,07 ± 0,15  84,29 ± 0,98 43,14 2,72 ± 0,06 0,68 ± 0,02 30,00 ± 0,60 

F1 AE 1,83 ± 0,08 8,90 ± 0,16 89,43 ± 1,37 60,02 1,92 ± 0,04 0,50 ± 0,01 22,65 ± 0,49 

F2 Manitol 2,56 ± 0,05 8,54 ± 0,13 85,81 ± 1,23 42,76 0,68 ± 0,05 0,58 ± 0,02 24,66 ± 0,52 

F3 PVP K30 2,27 ± 0,11 9,54 ± 0,17 95,85 ± 1,48 67,10 0,76 ± 0,05 0,11 ± 0,01 23,33 ± 0,50 

F4 HPMC E6 2,51 ± 0,09 9,19 ± 0,18 92,38 ± 1,42 50,03 1,43 ± 0,06 0,33 ± 0,02 26,67 ± 0,55 

 

 

F0 F1 F2 F3 F4 

Hình 1. Hình nh b t cao khô có các công th c t  F0 - F4.
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Các công th c kh o sát u t o 

thành d ng b t cao khô, tuy nhiên, 

công th c F0 (không s  d ng tá d c) 

b  vón c c nhi u. K t qu   b ng 1 

cho th y: T t c  công th c u có hàm 

m r t th p, cao nh t là 2,82%  công 

th c F0. Tính hút m c a các công 

th c có s  khác bi t rõ r t; trong ó, 

cao nh t  công th c F0 khi không s  

d ng tá d c. Tính hút m t ng d n 

theo th  t : F2 < F3 < F4 < F1 < F0. 

Sau 7 ngày b o qu n  môi tr ng có 

 m 75 ± 2% thì công th c F0 b  b t 

l i thành kh i, công th c F3, F4 hút 

m ít h n và có hi n t ng k t dính, 

các b t công th c F1, F2 h u nh  

không thay i v  m t c m quan. 

Công th c F0 khi không s  d ng tá 

d c cho b t có hàm l ng ho t ch t 

cao h n so v i các công th c s  d ng 

tá d c (10,07 mg/g) nh ng l i có 

hi u su t thu h i th p nh t (84,29%). 

i u này ch ng t  tá d c thêm vào 

có vai trò b o v  ho t ch t kh i các 

tác ng b t l i trong quá trình phun 

s y (ch  y u là nhi t và/ho c oxy 

không khí), th  hi n  hi u su t thu 

h i ho t ch t có xu h ng cao h n F0. 

Tuy nhiên, tác d ng b o v  ho t ch t 

c a các tá d c là khác nhau. Trong 

ó, hàm l ng và hi u su t thu h i 

ho t ch t gi m d n theo th  t  F3 > 

F4 > F1 > F2. Công th c F0 và F2 cho 

hi u su t phun s y th p nh t, cao nh t 

là F3. Khi ánh giá kh  n ng tr n 

ch y theo ch  s  CI thì công th c F1, 

F2, F3  m c tr n ch y khá, còn F0 

và F4 tr n ch y kém. Công th c phun 

s y không có tá d c (F0) có kh i 

l ng riêng cao h n, nh ng hàm m 

và tính hút m l n h n, hi u su t thu 

h i và hi u su t phun s y th p h n, 

kh  n ng tr n ch y c a b t kém nh t 

so v i các công th c khác. Công th c 

F2 có hàm l ng PHY và hi u su t 

phun s y th p nh t. Nh  v y, công 

th c F1, F3, F4 có hi u su t phun s y 

và m c ch t l ng t t h n so v i công 

th c không dùng tá d c. Do ó, các 

tá d c AE, PVP K30, HPMC E6 

c l a ch n  ti p t c kh o sát nh 

h ng c a h n h p các tá d c này. 
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2. nh h ng c a h n h p tá d c 

Ti n hành phun s y cao DHC  gi ng nh  kh o sát  trên nh ng v i các h n 

h p tá d c khác nhau. K t qu  c trình bày  b ng 2. 

B ng 2. nh h ng c a h n h p tá d c n phun s y cao DHC  ( X ± SD, n = 3). 
 

 

Công 

th c 
Tá d c 

 m 

(%) 

PHY 

(mg/g) 

HS thu h i 

PHY 

(%) 

HS phun 

s y 

(%) 

Tính hút m 

(g/100g) 

dt 

(g/mL) 
CI (%) 

F5 AE:HPMC E6 (1:1) 2,04 ± 0,08 9,14 ± 0,08 91,87 ± 0,92 52,08 5,56 ± 0,08 0,63 ± 0,02 22,75 ± 0,57 

F6 AE:PVP K30 (1:1) 2,10 ± 0,05 9,05 ± 0,07 90,92 ± 1,36 64,47 1,99 ± 0,05 0,73 ± 0,01 22,25 ± 0,34 

F7 AE:Manitol (1:1) 2,75 ± 0,09 8,55 ± 0,04 85,89 ± 1,63 59,13 2,02 ± 0,07 0,70 ± 0,01 31,00 ± 0,23 

F8 
PVP  

K30:HPMC E6 (1:1) 
2,12 ± 0,07 9,85 ± 0,06 98,94 ± 1,48 63,94 1,74 ± 0,06 0,31 ± 0,02 26,00 ± 0,53 

 

 

 

F5 F6 F7 F8 

Hình 2. Hình nh b t cao khô có các công th c t  F5 - F8. 
 

Các công th c kh o sát u t o 
thành d ng b t khô t i, ng nh t. K t 
qu  cho th y: S  ph i h p tá d c  
phun s y có nh h ng n hi u su t 
phun s y và các ch  tiêu ch t l ng c a 
b t cao khô t o thành. T t c  công th c 

u có hàm m th p và u < 5%. V  
tính hút m, công th c F5 hút m m nh 
nh t (5,56%), các công th c còn l i là 

t ng ng nhau. Công th c F8 có 
hàm l ng và hi u su t thu h i PHY 
cao nh t, th p nh t là  công th c F7. 
Hi u su t phun s y  công th c F6, F8 
là cao nh t (l n l t là 64,47%, 
63,94%) và th p nh t  công th c F5 
(52,08%). Kh i l ng riêng c a các 
công th c dao ng khá l n, t  0,31 - 
0,73 g/mL, trong ó công th c F6 
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(AE:PVP K30, 1:1) có kh i l ng 
riêng cao nh t, l n h n nhi u so v i 
vi c dùng n l  các tá d c (F1, F3). 

 các công th c s  d ng AE (F5, F6) 
thì b t có kh  n ng tr n ch y khá, các 
công th c còn l i  m c kém tr n ch y.  

Nh  v y, các công th c s  d ng tá 
d c c   d ng n l  (F1 - F4) hay 
d ng ph i h p (F5 - F8) thì v  c  b n 

ã c i thi n c các tính ch t lý - hóa 
và hi u su t phun s y c a s n ph m. 
Ch  riêng hàm l ng PHY là th p h n 
công th c không s  d ng tá d c (F0), 

nh ng v n t yêu c u theo chuyên 
lu n cao DHC  ng trong D c i n 
Vi t Nam V (không nh  h n 5 mg/g). 
V  t ng quát thì công th c F6 cho b t 
có ch t l ng và hi u su t phun s y t t 
h n. M c dù các công th c F3, F4, F8 
có hàm l ng PHY có xu h ng cao 
h n, nh ng kh i l ng riêng l i r t 
th p nên không thích h p  bào ch  
các d ng thu c r n. Do ó, nghiên c u 
l a ch n công th c F6 s  d ng h n 
h p tá d c AE:PVP K30 (1:1) cho 
các kh o sát ti p theo. 

 

3. nh h ng c a t  l  tá d c/ch t r n 

Ti n hành phun s y v i các i u ki n nh   công th c F6, nh ng v i các t  l  
TD/CR khác nhau. K t qu  ánh giá m t s  thông s  c a b t cao khô c trình 
bày  b ng 3. 

B ng 3. nh h ng c a t  l  TD/CR n phun s y cao DHC  ( X ± SD, n = 3). 
 

Công 
th c 

T  l  
TD/CR 

(%) 

 m 

(%) 
PHY (mg/g) 

HS thu h i 
PHY 

(%) 

HS 

phun 
s y 

(%) 

Tính hút 
m (g/100g) 

dt 

(g/mL) 
CI (%) 

F9 5 2,12 ± 0,06 10,20 ± 0,12 89,71 ± 1,90 52,94  2,52 ± 0,06 0,65 ± 0,01 31,67 ± 0,45 

F10 10 2,88 ± 0,10 9,53 ± 0,09 87,76 ± 1,22 59,60 2,42 ± 0,05 0,88 ± 0,02 35,00 ± 0,62 

F6 20 2,10 ± 0,05 9,05 ± 0,07 90,92 ± 1,36 64,47 1,99 ± 0,05 0,73 ± 0,01 22,25 ± 0,34 

F11 30 2,47 ± 0,04 8,10 ± 0,05 88,21 ± 1,53 65,24 1,92 ± 0,04 0,68 ± 0,01 30,00 ± 0,56 

F12 40 2,32 ± 0,11 7,75 ± 0,05 90,82 ± 1,67 70,71 1,80 ± 0,05 0,70 ± 0,02 22,50 ± 0,76 

F13 50 3,41 ± 0,08 6,87 ± 0,08 86,33 ± 1,82 80,21 1,69 ± 0,07 0,72 ± 0,02 27,50 ± 0,43 
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Hình 3. Hình nh b t cao khô có các công th c t  F9 - F13. 
 

Các công th c có t  l  tá d c th p 
(F9, F10) có xu h ng vón c c nhi u 
h n và màu s c m h n. K t qu  cho 
th y: Khi t ng t  l  tá d c thì các 
công th c u có hàm m < 5%, có xu 
h ng làm t ng hi u su t phun s y, 
gi m tính hút m, gi m hàm l ng 
PHY. Tuy nhiên,  công th c có t  l  
TD/CR t  20 - 50% thì ít có s  khác 
bi t v  v  tính hút m và kh i l ng 
riêng. Thông th ng, b t cao khô bào 
ch  b ng ph ng pháp phun s y có 
tính hút m m nh do c tính x p và 
kích th c ti u phân nh , nh ng trong 
các công th c kh o sát u có tính hút 
m th p, i u này có th  do trong quá 

trình bào ch  cao DHC  ã có b c 
lo i b t các t p tan trong n c b ng 
k t t a v i ethanol; vì v y, làm gi m 
tính hút m c a b t. Kh i l ng riêng 
c a các công th c kh o sát khá cao (  
0,65 g/mL). Tính hút m th p và kh i 
l ng riêng cao c a b t cao khô s  t o 

i u ki n thu n l i khi bào ch  các ch  
ph m r n nh  viên nang c ng, viên 
nén… Kh  n ng tr n ch y c a b t cao 
khô c ng có s  khác bi t gi a các công 
th c kh o sát, trong ó công th c F6 

và F12  m c tr n ch y khá, F10 và 
F13 tr n ch y kém, F9 và F11 tr n 
ch y r t kém. Khi t ng t  l  TD/CR 
làm gi m hàm l ng PHY (do hi n 
t ng pha loãng n ng ), nh ng hi u 
su t thu h i ho t ch t khá t ng ng 
nhau ( nh h ng c a i u ki n phun 
s y n suy gi m hàm l ng PHY là 
t ng ng nhau). Hi u su t phun 
s y t ng t  l  thu n v i s  t ng t  l  
TD/CR,  công th c F13 khi t  l  
TD/CR 50% thì hi u su t phun s y cao 
nh t (80,21%). Nh  v y, khi t ng t  l  
tá d c ã c i thi n c m t s  tính 
ch t lý - hóa c a s n ph m (tính hút 
m, kh i l ng riêng), làm t ng hi u 

su t phun s y nh ng l i làm gi m hàm 
l ng ho t ch t. Do ó,  l a ch n ra 
công th c v a có hàm l ng ho t ch t 
cao, v a có các tính ch t lý - hóa thích 
h p  ti p t c bào ch  các ch  ph m 
thu c r n thì tá d c thích h p nh t  
bào ch  b t cao khô DHC  b ng 
ph ng pháp phun s y là h n h p tá 
d c AE/PVP K30 (1:1) v i t  l  
TD/CR là 20% (công th c F6). K t 
qu  bào ch   công th c F6 cho th y 
b t cao khô thu c có hi u su t phun 
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s y cao h n, ít hút m h n, tr n ch y 
t t h n và kh i l ng riêng cao h n so 
v i công th c F0 (không dùng tá d c). 

 

K T LU N 

Nghiên c u ã ánh giá c nh 
h ng c a lo i tá d c, h n h p h p tá 
d c và t  l  TD/CR n hi u su t 
phun s y và ch t l ng c a b t cao 
khô; t  ó, l a ch n c tá d c thích 
h p  bào ch  b t cao khô DHC  
b ng ph ng pháp phun s y là 
AE/PVP K30 (1:1) v i t  l  TD/CR là 
20%. Phun s y cao DHC  5:1 v i 
công th c tá d c l a ch n  nhi t  
140°C, t c  c p d ch 30 mL/phút, áp 
su t khí nén u phun 0,2 Bar thu c 
b t cao khô có  m < 5%, hàm l ng 
PHY 9,05 ± 0,07 mg/g, kh i l ng 
riêng 0,73 ± 0,01 g/mL, hi u su t phun 
s y t 64,47%. 

L i c m n: Nghiên c u này c 
tài tr  b i y ban nhân dân Thành ph  

à N ng. 
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