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Tém tit

Muc tiéu: So sanh tién luong bénh nhan (BN) chan thuong so ndo (CTSN) cua
tri tu¢ nhan tao (artificial intelligence - Al) véi tién lugng cua béc si va danh gia
kha ning dy doan cia Al véi tir vong ra vién va két qua sau 1 thang theo thang
diém GOS (Glasgow Outcome Scale). Phwong phdp nghién ciru: Nghién ciu
phan tich tién ctru trén 75 BN duoc chan doan CTSN dua trén 1am sang, can lam
sang, duogc tién luong boi bac si va phan mém Al tai Bénh vién Quén y 103 tur
ngay 01/8/2023 - 01/4/2024. Két qud: Tién luong Al cho d6 chinh xac 97,3%, do
nhay 90,5%, d6 dac hi¢u 100%, c6 mbi lién quan voi két qua ra vién va GOS 1
thang, cho kha ning du doan tir vong ra vién, GOS xau 1 thang tét (p < 0,05), AUC
lan lwot 14 0,85 va 0,91 (p < 0,05). Bac si c6 xu hudng tién lwong ning va rat ning
nhiéu hon 5 1an (OR = 5); tuy nhién, su khac biét khong c6 y nghia (p > 0,05).
Két lud@n: Al budce dau cho thiy kha ning trong tién luong BN CTSN.

Tw khéa: Hoc may; Tri tu¢ nhan tao; Chéan thuong so nao.

INITIAL APPLICATION OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE
IN THE PROGNOSIS OF TRAUMATIC BRAIN INJURY PATIENTS

Abstract

Objectives: To compare the prognostic capability of artificial intelligence (AI)
with that of surgeons in traumatic brain injury (TBI) patients and assess the
prognostic capability of Al for hospital discharge mortality and 1-month outcomes
using the Glasgow Outcome Scale (GOS). Methods: An analytical, prospective
study was conducted on 75 patients diagnosed with TBI based on clinical and
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paraclinical data, prognosed by surgeons and Al software at Military Hospital 103
from August 1% 2023 to April 1% 2024. Results: Al demonstrated 97.3% accuracy,
90.5% sensitivity, and 100% specificity, significantly correlating with hospital
discharge and 1-month GOS outcomes, showed good ability in prognosing hospital
discharge mortality, 1-month poor GOS (p < 0.05), AUC was 0.85 and 0.91,
respectively (p < 0.05). Surgeons were 5 times more likely to classify cases as
severe and very severe (OR = 5), but the difference was not significant (p > 0.05).
Conclusion: Al shows potential for the prognosis of TBI patients.

Keywords: Machine learning; Artificial intelligence; Traumatic brain injury.

PAT VAN DPE

Chén thuong so nao la mdt trong
nhimg nguyén nhan hang dau giy tu
vong va tan tat toan cau, chiém 30% cac
truong hop tir vong do chan thuong [1].
Hién nay, c6 nhiéu hé thong thang diém
duoc ap dung dé tién luong BN CTSN
nhu thang diém Glasgow (GCS), hé
théng diém Marshall, hay Rotterdam
[2]. Tuy nhién, v6é1 sy da dang cua
CTSN, sir dung céc thang diém trén van
con nhiéu han ché, va chi danh gia duoc
mot khia canh nhat dinh cta nguoi
bénh. S& chinh x4c hon néu bac si 6 the
tan dung duoc nhiéu nhit co thé cac dit
kién lam sang, can 1am sang cia nguoi
bénh trong tién lugng, danh gia BN.
Tuy nhién, véi khéi luong cong viée
16m, cudong do lam viéc cao, danh gia va
tién luong ngudi bénh thong qua luong
16n thong tin trén thuc té mang lai nhiéu
kho khan cho bac si. Mat khac, trudce su
phat trién manh mé va khong ngimg cta
khoa hoc cong nghé, Al dang dugc ting
dung rong rai trong y hoc v6i nhitng két
qua tich cyc. Vai ndm tr¢ lai day, hoc

may (machine learning), mot phan
nhanh ung dung cua Al, da duogc ap
dung trong tién luong két qua BN
CTSN véi nhiéu htra hen. M hinh hoc
may danh gia BN mot cach cu thé, ky
cang dya trén nhiéu phuong dién, cho
do chinh xac cao [3].

Qua hiéu biét ciia nhom nghién ciru
tinh dén thoi diém hién nay, tai Viét
Nam van chua c6 bao cédo hay cong
trinh nghién ctru vé tmg dung Al trong
tién lugng BN CTSN. Do do, chung t61
thuc hién dé tai v6i muc tiéu: So sdnh
kha nang tién lwong BN CTSN cua Al
Vvéi bdc si, dong thoi danh gid moi lién
quan, kha nang dy doan tur vong ra vién
va két qua xdau I thang ciia Al trén nhém
BN CTSN.

POI TUQNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU
1. Poi twong nghién ctru
Gdm 75 BN duge chan doan CTSN
dua trén 1am sang va cat 1op vi tinh tai
Bénh vién Quéan y 103.
* Tiéu chuan lya chon: Tat ca BN
duge chan doan CTSN.
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* Tiéu chudn logi trir: BN khong
dong y tham gia nghién ctru, thiéu thong
tin hd so; da chan thuong, ton thuong
két hop, ton thuong nio khong 16 co ché
chan thuong.

* Pia diém va thoi gian nghién
crru: Tai Bénh vién Quan y 103 tir ngay
01/8/2023 - 01/4/2024.

2. Phuwong phap nghién ciru

* Thiét ké nghién ciru: Nghién ctru
phan tich, tién ctru.

* C& mau va chon mau: 75 BN
CTSN don thuan, chon mau thuan tién.
Thoi diém danh gia tién lugng khi BN
nhap vién.

* Cong cu nghién curu va ky thudt thu
thap thong tin: Cac BN nhap vién sau
khi két thuc qué trinh diéu tri ra vién
duoc thu thap thong tin dua trén mau
bénh 4n nghién ctru, cung cip co so dit
liéu dé xay dung phan mém Al 1a 500
BN CTSN nhdp vién trong thoi gian
nghién ctru. Phin mém AI st dung
cac thuit toan: mRMR (maximum
relevance minimum redundancy), GBM
(gradient boosting machine), Chi-square,
Backward and forward, Lasso regression,
PCA (principal component analysist)
do Pai hoc Bach khoa Ha N§i xay dung.

Sau khi phan mém hoan thién s&
cung cap dé dua ra duy doan muc do
CTSN: “Nhe”, “Vua”, “Nang” va “Rat
ning” véi cac gia tri phan trim twong
g, két qua tién lugng ctia ngudi bénh
1a phan d6 c6 gia tri phan traim cao nhat.

260

Str dung mot mau gom 75 BN CTSN
don thudn (khac biét hoan toan so voi
500 BN xay dyng phan mém).

Béc si tién luong BN dua theo thang
diém Glasgow khi nhép vién.

Két qua diéu tri sau 1 thang danh gia
theo thang diém GOS: GOS V: Nhe;
GOS 1V: Vua; GOS III: Nang; GOS II:
Rét ning; GOS I: Tir vong. Trong do
GOS t6t1a IV - V va GOS xau 1a I - I11.

So sanh kha nang tién lugng cua
phan mém véi ty 1¢ tir vong va két qua
diéu tri cta béac sisau 1 thang.

* Phadn tich dit liéu: St dung phan
mém SPSS 20.0, so sanh tién luong cia
bac si va AI st dung kiém dinh
McNemar, bang 2 x 2 dé tinh ty sb
chénh OR (Paired Odds Ratio), do
chinh x4c, mdi lién quan kiém dinh boi
¥ test va dudng cong ROC dé danh gia
kha nang dy doan cua Al

3. Pao dirc nghién ciru

Phin mém AI duoc phat trién va
hoan thién bo1 Pai hoc Bach khoa Ha
Noi theo Quyét dinh sb 2036/QP-
BGDDT ngay 22 thang 7 ndm 2022 cua
Bo truong Bo Giao duc va Pao tao. SO
liéu nghién ctru dugc Bénh vién Quan y
103 cho phép sir dung va cong bd.
Nhém tac gia cam két khong co xung
dot lgi ich trong nghién ctru va xin hoan
toan chiu trach nhiém néu cé sai sot.
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KET QUA NGHIEN CUU

Qua nghién ctru trén 75 BN CTSN tur ngay 01/8/2023 - 01/4/2024, ching t61 di
t&i két luan sau:

1. Tién lwgng Al va tién lwgng bac si

Bang 1. So sanh tién luong gitra Al va tién lugng bac si.

Tién lugng Nhe va vira  Ning va rat niing Tong p
Bac si 54 21 75
Al 56 19 75 00

Bac si tién lugng 54 BN vura va nhe, trong khi d6 Al tién lugng 56 BN vira va
nhe. Co6 21 BN dugc bac s tién lugng ndng va rat nang, tuy nhién Al chi tién luong
19 BN. Két qua cho thiy béc si c6 xu hudng tién luong ning va rat nang nhiéu hon
Al 5 1an (OR = 5). Tuy nhién, theo kiém dinh McNemar, khong c6 su khac biét
gitra tién lugng bac si va Al (x> = 0,5, p > 0,05). Al cho gia tri tién lugng cao voi
do chinh xéac 97,3%, d0 nhay 90,5% va do dac hi¢u 100%.

2. Méi lién quan giira tién lwong AI va két qua diéu tri

Bang 2. Tién lugng cua Al va tr vong ra vién.

Tién lwgng Séng Ket quaT& vong Téng p
Nhe 2 (2,8%) 0 (0%) 2 (2,7%)
Vira 53 (73,6%) 1 (33,3%) 54 (72%) £ 0.05
Ning 12 (16,7%) 0 (0%) 12 (16%) ’
Rét nang 5(6,9%) 2 (66,7%) 7 (9,3%)

Trong sb 3 ca tur vong, Al tién lugng 2 BN (66,7%) la rat nang, voi p <0,05.
Bang 3. Tién lugng cua Al va GOS 1 thang.
GOS 1 thang

Tién lwgng Tot Xau Tong p
(GOS: 1V -V) (GOS: 1-11D)
Nhe 2 (2,9%) 0 (0%) 2 (2,7%)
Vira 53 (75,7%) 1 (20%) 54 (72%) <0.01
Nang 12 (17,1%) 0 (0%) 12 (16%) ’
Rat ning 3 (4,3%) 4 (80%) 7 (9,3%)

Trong 5 BN ¢6 két qua xau (GOS: I - III), 4 BN (80%) dugc Al tién lugng
rat nang.
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Trong s6 70 BN c6 két qua diéu tri tot theo GOS, phan 16n dugc Al tién luong
vira. C6 mdi lién quan gitra tién lugng cua Al va GOS 1 thang, voi p <0,01.
3. Kha niing du doan ciia Al cho tir vong ra vién va két qua xiu 1 thang

(GOS: 1 -11I)

PUONG CONG ROC o PUOGNG CONG ROC
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Cac doan duéng chéo duoc tac ta do cac gid tri diém du dodn tring lip. Cic doan duémg chéo dwoc ta0 ra do céc gid tri diém dv dodn triing 13p.

(a) (b)
Hinh 1. Buong cong ROC du doan.
(a) Du doan tir vong ra vién; (b) Du doan GOS x4u 1 thang.

Bang 4. Dy doan cta Al cho tir vong ra vién va GOS xau 1 thang.

Dién tich dwéi  DPiém Do nhay D§ dic

Két qua du doa .
ctqua Qwaoan 4 rong cong (AUC)  cit (%)  higu(%) ©
Tir vong khi ra vién 0,85 54% 66,7 972  <0,05

GOS xiu sau 1 thang
0,91 41,5% 80,0 97,1  <0,01
(GOS: I - 11I)

Gia tri phan trim tién luong rat niang cua Al c6 kha ning dy doan tir vong ra
vién va GOS xau 1 thang, véi AUC cho gia tri dy doan tét, 1an luot 13 0,85 va 0,91,
v6i do nhay, do dac hiéu lan luot 13 66,7%, 97,2% va 80%, 97,1%, c6 diém cit tién
luong 1an luot 1a 54% va 41,5% (p < 0,05).
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BAN LUAN

Theo nghién ctru cua chung t61, Al
cho d6 chinh xac cao, voi do chinh xac
1a 97,3%, do nhay 90,5%, do dac hi¢u
100%. Béc si c6 xu hudng tién luong
nang va rat nang nhiéu hon Al 5 lan, véi
ty s6 chénh (paired OR) 1a 5. Piéu nay
c6 thé do s6 liéu danh gia cua bac si 1a
75 BN, nho hon rat nhiéu so v6i 500 BN
nhdp li¢u cho hoc may. Vi vay, qua
kiém dinh McNemar, khong c6 su khac
biét gitra tién lugng BN bdi bac siva Al
(x*=0,5,p>0,05).

Khé ndng dy doan tir vong ra vién va
két qua xdu 1 thang (GOS: I - III) cia
Al cho gia tri du doan tét véi AUC la
0,85 va 0,91, cao hon mo6 hinh du doan
Random Forest cia Hanko (2021) [4].
Tac gia du doan tir vong 6 thang va két
qua xdu, AUC lan luot 1a 0,811 va
0,873. Két qua cua chung t6i cao hon ¢
thé do chung t6i méi theo ddi duoc thoi
gian ngin (1 thang). Mot nghién ctru hé
thong cta Courville va CS (2023) di chi
ra 13 trong tong s 15 cong trinh cua cac
tac gia cho bao cdo vé su cai thién kha
nang tién luong khi st dung mo hinh
hoc mdy so vi mé hinh hoi quy truyén
théng, vo1 d0 chinh xac cua cac thuat
toan déu ludn trén 80%, khi du doan cho
tr vong va két qua xau (GOS) cia cac
BN CTSN [5]. Nghién ctru cua Feng
(2019) [6] trén 20 mo6 hinh hoc may co
kha ning tién luong cho két qua sbéng

con trén nhom BN CTSN nang, voi
AUC cta cdc md hinh trong khoang
86,3 - 94%, 16n hon mo hinh hoi quy
(83%), do chinh x4c 88%, cao hon
nghién ctru chung toi c6 thé do chung
t61 14y s6 liéu cua tit ca cac BN CTSN
trong khi tac gia chi nghién ctru caic BN
CTSN ndng.

Két qua nghién ctru ctia chung toi
pht hop v&i nhan xét ctia hau hét cac tac
gia la Al c6 gia tri tién luong BN CTSN
cao. Al c6 thé trd thanh cong cu hitu ich
cho béc si, gitip phin tang nguy co cic
BN, tir d6 gitup cho bac si co thai do,
phuong phap va chién luoc xir tri dé
nang cao kha ning diéu tri. Tuy nhién,
tmg dung AI van con nhiéu han ché.
Thoi gian thu thap sb liéu dé huan luyén
cho mdy dai. Bén canh d6, miu nghién
ctru cta chung t6i van 1a don mau, chi
la nhém BN tai Bénh vién Quan y 103.
Pé xdy dyng mo hinh mang tinh hiéu
qua cao, mau BN 1a 500 BN van con
turong doi nho, cAn mé rong miu nghién
ctru v6i mau BN da dang vé moi mat,
dac biét [a nhom BN nang co ton thuong
nhiéu co quan két hop, tir d6 giup cho
may mo rong tinh chinh xac véi nhiéu
nhém BN CTSN khac nhau, chon mau
BN tir da trung tdim phiu thudt thin
kinh, tir nhiéu bénh vién khac nhau dé
nang cao do nhay, do dac hiéu, tur do
tranh dugc hién tugng qua khdp
(overfitting) ctia cac md hinh hoc may.
Nghién ctru ching t6i chi ddnh gid mot

263



TAP CHI Y DUQC HQC QUAN SU SO 7 - 2025

thoi diém khi nhap vién ma chua dédnh
gia dugc ca qué trinh diéu tri, vi thé s&
anh huong dén do chinh xac cho tién
lugng BN CTSN.

Nghién ctru ciia chung t6i budc dau
danh gid Al tién luong BN CTSN, gop
phan hudéng téi myc tiéu 4p dung rong
rdi tai nhiéu co s y té, bao gdm ca quin
y va dan y. Viéc cai dat va sir dung can
dé dang, c6 kha nang trién khai rong rai
véi chi phi phu hop tai cac bénh vién.

KET LUAN

Khé nang tién luong cta Al so véi
béac si ¢6 do chinh xac cao. Co mdi lién
quan gitra tién luong Al v6i to vong ra
vién va két qua diéu tri theo thang diém
GOS 1 thang. Béc si ¢6 xu hudng tién
luong nang va rat nang nhidu hon so
voi AL
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