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Tóm tắt 
Mục tiêu: Chế tạo que thử sắc ký miễn dịch (lateral flow immunoassay - LFIA) 

cơ chế sandwich phát hiện Ochratoxin A (OTA) trong ngô và gạo. Phương pháp 
nghiên cứu: Để sản xuất que thử LIFA sandwich, độc tố OTA sẽ được gắn BSA 
và biến đổi thành OTA-BSA. Lúc này OTA-BSA sẽ có chức năng kép vừa kết hợp 
với kháng thể kháng BSA trên màng cộng hợp, vừa kết hợp với kháng thể kháng 
OTA trên test line để tạo thành cơ chế sandwich. Kết quả: Giới hạn phát hiện của 
que thử là 4,0 μg/L cho OTA trong đệm Phosphate Buffered Saline (PBS). Độ lặp 
lại là 5/5 đối với 5 nồng độ thử nghiệm và độ ổn định là 3 tháng khi que thử được 
bảo quản ở 4°C và 25°C. Kết luận: Chế tạo thành công que thử LFIA sandwich 
phát hiện nhanh OTA trong ngô và gạo.  

Từ khóa: Que thử sắc ký miễn dịch; Sandwich; Ochratoxin A. 
 

DEVELOPMENT OF A SANDWICH LATERAL FLOW IMMUNOASSAY 
TO DETECT OCHRATOXIN A IN CORN AND RICE 

Abstracts 
Objectives: To fabricate a highly sensitive sandwich-based lateral flow immunoassay 

(LFIA) for the detection of OTA in corn and rice. Methods: To produce a sandwich LFIA, 
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OTA toxin will be attached to BSA and converted into OTA-BSA. OTA-BSA is 
captured by both anti-BSA antibody on the conjugate pad and anti-OTA on the test 
line to form a sandwich structure. Results: The limits of LFIA for the detection 
were 4.0 μg/L for Ochratoxin A in Phosphate Buffered Saline (PBS) buffer, and 
the repeatability was 5/5 for 5 tested concentrations of OTA. The stability of LFIA 
was 3 months when it was stored at 4°C and 25°C. Conclusion: A sandwich-based 
LFIA for rapid detection of OTA in corn and rice was successfully developed. 

Keywords: Lateral flow immunoassay; Sandwich; Ochratoxin A. 
 

ĐẶT VẤN ĐỀ 

Ochratoxin A là độc tố nấm mốc 
quan trọng và mạnh nhất, được sản sinh 
bởi các loài nấm Aspergillus và Penicillium. 
Cơ quan Nghiên cứu Ung thư Quốc tế 
đã phân loại OTA là chất gây ung thư 
nhóm 2B [1], chất gây ô nhiễm trong 
nhiều loại thực phẩm chưa chế biến như 
ngũ cốc, các loại hạt, cà phê... Nếu con 
người ăn phải thực phẩm nhiễm OTA sẽ 
gây nguy hiểm nghiêm trọng tới sức 
khỏe. Để bảo vệ sức khỏe cho con 
người, việc phát hiện thực phẩm bị 
nhiễm độc tố nấm mốc OTA là cần thiết. 

Để phân tích OTA trong thực phẩm, 
một số phương pháp phân tích như sắc 
ký lỏng hiệu năng cao (HPLC), sắc ký 
lỏng khối phổ (LC-MS/MS), sắc ký khí 
khối phổ (GC-MS) và xét nghiệm miễn 
dịch hấp thụ liên kết với Enzyme 
(ELISA) đã được sử dụng [2]. Các 
phương pháp trên chỉ làm được ở phòng 
thí nghiệm lớn. Một xét nghiệm làm 
ngay tại hiện trường dựa trên phản ứng 

kháng nguyên - kháng đã được nghiên 
cứu và phát triển. Tại Việt Nam, tác giả 
Tống Đức Minh và CS (2024) đã nghiên 
cứu về que thử phát hiện OTA và phát 
triển được bộ sắc ký miễn dịch cạnh 
tranh để phát hiện OTA trong cà phê [3]. 
Theo tìm hiểu của nhóm nghiên cứu, 
hiện nay, tại Việt Nam, hoàn toàn chưa 
có công trình nghiên cứu nào về phát 
triển que thử LFIA sandwich phát hiện 
OTA trong ngô, gạo. Do vậy, nghiên 
cứu này được xem như công trình 
nghiên cứu mới tại Việt Nam và được 
thực hiện nhằm: Chế tạo que thử LIFA 
cơ chế sandwich định hướng phát hiện 
OTA trong ngô và gạo. 

 

ĐỐI TƯỢNG VÀ PHƯƠNG PHÁP 
NGHIÊN CỨU 

1. Đối tượng nghiên cứu 
Hạt nano vàng được gắn kháng thể 

đơn dòng để chế tạo LIFA phát hiện 
nhanh OTA trong ngô và gạo. 

* Vật liệu nghiên cứu: Độc tố nấm 
mốc OTA.  
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* Hóa chất, vật tư tiêu hao: Kháng thể 
đơn dòng kháng OTA (GMP-SMT-147-
Ab-1; Genemedi Trung Quốc), Anti-
OTA monoclonal antibody (3C5) ID 
Covalab mab0029); Anti-OTA Polyclonal 
antibody (Rabbit Polyclonal Antibody 
(Cat # BP666 Pháp); kháng thể đơn 
dòng kháng BSA (Bovine Serum Albumin) 
(abx179053; abbexa Mỹ), kháng nguyên 
OTA (01877; Sigma Đức), kháng nguyên 
AFB1 (Cat # MMS1003; Fribolab); 
PBS (Phosphate Buffered Saline; Merck 
Đức), CDI (1,1′-Carbonyldiimidazole; 
Merck Đức). Màng nitrocelullose 
(HF075MC100; HF090MC100; 
HF120MC100; Merck Đức); màng 
cộng hợp (Standard 17 whatman; USA). 

 * Thiết bị nghiên cứu: Hệ thống 
phun, trải kháng thể Camag-autokun 
(Hangzhou autokun technology - Trung 
Quốc); máy cắt que thử (Hangzhou 
autokun technology - Trung Quốc). 

* Thời gian và địa điểm nghiên cứu: 
Từ tháng 01/2022 - 01/2025 tại Khoa 
Vệ sinh quân đội, Học viện Quân y. 

2. Phương pháp nghiên cứu 
Tham khảo từ tác giả Wong RC [4] 

chúng tôi xây dựng lên quy trình chế tạo 
que thử phát hiện nhanh độc tố nấm 
mốc OTA.  

Kháng thể kháng OTA được cố định 
trên test line. Khi chất lỏng di chuyển 
đến màng cộng hợp, hạt nano vàng 
được gắn kháng thể kháng BSA sẽ giải 
phóng và liên kết với BSA (BSA đã 
được gắn với kháng nguyên mục tiêu 
OTA trong quá trình xử lý mẫu). Các 
phức hợp hình thành sẽ di chuyển đến 
màng và được kháng thể kháng OTA bắt 
giữ ở vạch test line. Khi vạch test line 
chuyển sang màu đỏ là mẫu dương tính, 
còn khi không xuất hiện vạch test line 
là mẫu âm tính.

 

 
Hình 1. Sơ đồ minh họa LIFA dòng chảy bên. 



TẠP CHÍ Y DƯỢC HỌC QUÂN SỰ SỐ 8 - 2025 
  

46 

* Tối ưu hóa các thông số xét nghiệm: 

- Gắn kháng thể lên hạt nano vàng và 
xác định giới hạn phát hiện của que thử: 
Lượng kháng thể đơn dòng kháng BSA 
khác nhau được thêm vào với nồng độ 
là 5,0 μg/mL, 7,5 μg/mL, 10 μg/mL, 
12,5 μg/mL trong 100μL nano vàng.  

Sau khi tìm được nồng độ kháng thể 
tối ưu đã bao phủ lên hạt nano vàng, 
chúng tôi khảo sát giải nồng độ kháng 
nguyên OTA là 0 μg/L, 2 μg/L, 4 μg/L, 
8 μg/L, 20 μg/L để tìm giới hạn phát 
hiện của que thử. 

Đánh giá mẫu đạt: Nồng độ kháng 
thể tối ưu (nồng độ kháng thể tạo ra độ 
nhạy cao nhất) là mẫu có cường độ tín 
hiệu màu sắc trên test line đậm nhất khi 
thử nghiệm trên mẫu dương tính có 
nồng độ kháng nguyên là 8 μg/L.    

- Lựa chọn loại màng nitrocellulose: 
3 loại màng HF075MC100, HF090MC100, 
HF120MC100 được so sánh về cường 
độ tín hiệu màu ở vạch thử nghiệm và 
tốc độ dòng chảy để tìm màng tối ưu 
cho phát hiện OTA. Kháng thể kháng 
OTA  được phun lên màng và cắt thành 
dải rộng 3mm. Dựng que thử với 3 loại 
màng và thử nghiệm với nồng độ kháng 
nguyên 8 μg/L.  

Đánh giá mẫu đạt: Màng phù hợp 
nhất sẽ tạo ra cường độ tín hiệu màu 
đậm nhất trên đường thử nghiệm.   

- Lựa chọn cặp kháng thể phù hợp 
cho LFIA để tăng độ nhạy của que thử: 
Ba kháng thể kháng OTA khác nhau đã 
được đưa vào thử nghiệm để tìm ra 
kháng thể tương thích nhất tạo ra cường 
độ tín hiệu màu cao nhất ở test line. 
Kiểm tra hiệu suất của xét nghiệm bằng 
phương pháp dipstik. 3 kháng thể bắt 
giữ được phủ trên màng nitrocellulose 
là: Anti OTA (OTA antibody 3C5 
Covalab mab0029-P), Anti OTA (BP 
666 Biotrend), OTA (GMP-SMT-147-
Ab-1; Genemedi) được sử dụng để trải 
trên test line.  

Đánh giá mẫu đạt: Kháng thể tương 
thích nhất sẽ tạo ra tín hiệu đậm nhất 
trên vạch phát hiện.  

* Đánh giá hiệu quả phát hiện nhanh 
OTA bằng LIFA: Hiệu quả phát hiện 
nhanh độc tố nấm mốc OTA bao gồm 
xác định ngưỡng phát hiện OTA trên 
mẫu thực nghiệm, độ ổn định, độ lặp lại 
và phản ứng chéo.  

Xác định giới hạn phát hiện trên mẫu 
thực nghiệm chứa độc tố nấm mốc 
OTA: Mẫu ngô, gạo không có kháng 
nguyên OTA được trộn độc tố nấm mốc 
OTA bằng dung dịch chuẩn (có nồng độ 
0 μg/L, 4 μg/L, 5 μg/L, 8 μg/L, 20 μg/L). 
Sau đó, mẫu thực nghiệm được thử 
nghiệm trên que thử LFIA để tìm giới 
hạn phát hiện. 



TẠP CHÍ Y DƯỢC HỌC QUÂN SỰ SỐ 8 - 2025 
  

47 

Xác định độ ổn định của que thử 
LIFA: Bảo quản que thử trong các điều 
kiện nhiệt độ khác nhau (4°C, 25°C, và 
37°C), đóng trong túi kín có silicagel 
chống ẩm. Thời hạn hiệu lực của kết quả 
được xác định bằng cách bảo quản que 
thử trong các khoảng thời gian khác 
nhau. Quan sát sự thay đổi màu sắc của 
vạch thử nghiệm khi kiểm nghiệm mẫu 
dương tính với nồng độ 8 μg/L vào            
1 tháng, 2 tháng và 3 tháng. Đánh giá 
kết quả tương ứng dựa vào cường độ 
màu sắc trên test line khi thử nghiệm 
trên mẫu dương tính.  

- Độ lặp lại của thử nghiệm: Độ lặp 
lại của thử nghiệm (cỡ mẫu n = 50, 25 
mẫu ngô và 25 mẫu gạo) được đánh giá 
bằng cách phát hiện độc tố nấm mốc 
OTA ở các nồng độ khác nhau trong 
mẫu ngô, gạo. Mỗi mẫu ngô, gạo được 
thêm nồng độ cụ thể của độc tố nấm 
mốc OTA là 0 μg/L, 2 μg/L, 4 μg/L,             
8 μg/L, 20 μg/L. 

- Phản ứng chéo của que thử OTA: 
AFB1 là chất độc tương tự OTA được 
tạo ra bởi Aspergillus spp. Do đó, phản 
ứng chéo của OTA với AFB1 sẽ được 
kiểm tra. Chúng tôi thử nghiệm nồng độ 
AFB1 là 1 μg/L, 10 μg/L, 100 μg/L. 
Mẫu chứa AFB1 được thử nghiệm bằng 
que thử OTA để đánh giá phản ứng chéo. 

- Chuẩn bị mẫu thực nghiệm cho que 
thử có chứa OTA chuẩn (pha chủ động 

OTA vào ngô, gạo): Các mẫu ngô, gạo 
(n = 50) được xác định là âm tính với 
OTA bằng phương pháp phân tích 
HPLC được chuẩn bị như sau: 1 gam 
mẫu ngô, gạo đã nghiền nhỏ, được trộn 
với 5mL metanol-PBS (7:3; v/v). Hỗn 
hợp được lắc và trộn trong máy vortex 
trong 5 phút, sau đó được ly tâm 1.600 
vòng/phút trong 5 phút. Dung dịch nổi 
phía trên được làm khô bằng cách sấy 
khô và sau đó hòa tan bằng PBS 10mM. 
Sau đó, chất chuẩn OTA ở các nồng độ: 
0 μg/L, 2 μg/L, 4 μg/L, 8 μg/L, 20 μg/L 
được thêm vào phần dung dịch vừa 
chuẩn bị.  

- Kết hợp OTA với BSA (Conjugation 
of OTA to BSA): OTA được liên hợp 
với BSA bằng phương pháp CDI [5]. 
OTA được trộn với BSA theo tỷ lệ 50:1 
và hòa tan trong 2mL axeton với CDI. 
Mẫu sau đó được phân tích bằng LFIA. 

3. Đạo đức nghiên cứu 
Nghiên cứu sử dụng số liệu thuộc Đề 

tài khoa học và công nghệ cấp Quốc gia 
mã số ĐTĐL.CN-04/21, được thực hiện 
theo Quyết định số 1707/QĐ-BKHCN 
ngày 23/6/2020 của Bộ Khoa học và 
Công nghệ. Nhóm tác giả là thành viên 
nghiên cứu chính của đề tài. Số liệu 
nghiên cứu được Học viện Quân y cho 
phép sử dụng và công bố. Nhóm tác giả 
cam kết không có xung đột lợi ích trong 
nghiên cứu.
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KẾT QUẢ NGHIÊN CỨU 
1. Gắn kháng thể lên hạt nano vàng và xác định giới hạn phát hiện của LIFA 

 

 
  

(a) Cường độ màu ở vùng thử nghiệm phụ thuộc 
vào nồng độ kháng thể gắn trên hạt vàng 

(b) Nồng độ chất chuẩn OTA là        
0 μg/L,  2 μg/L, 4 μg/L, 8 μg/L, 20 μg/L 

Hình 2. (a) Hình ảnh que thử OTA với nồng độ kháng thể bao phủ lên hạt vàng là 
5 μg/mL, 7,5 μg/mL, 10 μg/mL, 12,5 μg/mL; (b) Giới hạn phát hiện của que thử. 

 

Nồng độ kháng thể bao phủ lên hạt vàng có thể nhìn rõ vạch phát hiện và vạch 
đối chứng là 10,0 μg/mL (nồng độ được lựa chọn cho các thử nghiệm tiếp theo). 
Giới hạn phát hiện trong nghiên cứu của chúng tôi là 4,0 μg/L  (Hình 2b). Vì tiêu 
chuẩn cho phép của OTA là 5 μg/L, nên với LOD (limit of detection - giới hạn phát 
hiện) là 4,0 μg/L chúng tôi có thể đánh giá mẫu ngô, gạo là đạt tiêu chuẩn hay vượt 
tiêu chuẩn cho phép. 

2. Kết quả lựa chọn màng nitrocelullose  
 

 
 Hình 3. Kết quả tín hiệu màu trên test line của 3 loại màng 

(a) HF075MC100; (b) HF090MC100; (c) HF120MC100. 
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Cả 3 que thử đều xuất hiện tín hiệu dương tính khi phát hiện độc tốt nấm mốc 
OTA. Trong khi màng HF075MC100 có độ nhạy kém do dòng chảy nhanh, thì  
màng 120 (s) xảy ra dương tính giả do hấp thụ không đặc hiệu. Do đó, màng 90 
(s) được lựa chọn cho các thử nghiệm tiếp theo. 

3. Kết quả lựa chọn kháng thể phù hợp cho LFIA để tăng độ nhạy của que thử 
 

 
Hình 4. Kháng thể khác nhau được sử dụng làm kháng thể bắt giữ. 

 Cường độ tín hiệu màu thu được khi thử nghiệm cùng nồng độ                               
kháng nguyên 8 μg/L. 

 
Que thử 1: Sử dụng kháng thể đơn 

dòng Anti OTA (3C5) trải trên vạch 
phát hiện, không tạo ra tín hiệu màu. 
Chúng tôi đã thử nghiệm thời gian ủ của 
kháng thể Anti OTA (3C5) và kháng 
nguyên OTA là 15 phút. Kết quả là  
phản ứng đã xảy ra hoàn toàn và có tín 
hiệu màu đậm. Tốc độ phản ứng của 
kháng thể - kháng nguyên là chậm,            
có thể là kháng thể này chỉ phù hợp với 
ELISA.  

Que thử thứ 2: Sử dụng kháng thể đa 
dòng Anti OTA (BP 666) trải trên vạch 
phát hiện tạo ra tín hiệu màu đủ mạnh 

để phân biệt với mẫu âm tính. Tuy 
nhiên, kháng thể đa dòng thường bắt 
nhầm nhiều kháng nguyên, do đó có thể 
gây giảm liên kết đặc hiệu. Kết quả là 
phản ứng chéo với các độc tố không 
phải là kháng nguyên mục tiêu. 

Que thử thứ 3: Sử dụng kháng thể 
đơn dòng Anti OTA (GMP-SMT) có độ 
nhạy vượt trội hơn so với 2 que thử còn 
lại. Cường độ tín hiệu màu trên test line 
là đậm nhất. Do đó, kháng thể đơn dòng 
Anti OTA (GMP-SMT) được lựa chọn 
làm kháng thể phát hiện để phát triển 
que thử LFIA.
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4. Hiệu quả phát hiện nhanh OTA bằng LIFA 
* Kết quả giới hạn phát hiện trên mẫu thực nghiệm: 
 

   
a) Kết quả phát hiện OTA trong đệm PBS. b) Kết quả phát hiện OTA trong mẫu ngô, gạo. 

Hình 5. Sử dụng que thử LFIA để xác định giới hạn phát hiện của OTA 
 trong dung dịch đệm PBS và trong thực phẩm. 

 

Độc tố nấm mốc OTA được thêm vào 
dung dịch đệm PBS có nồng độ là 0 μg/L, 
2 μg/L, 4 μg/L, 8 μg/L, 20 μg/L và được 
thử nghiệm bằng LFIA. Liên kết         
không đặc hiệu được thể hiện ở mẫu 0                
(Hình 5a). Giới hạn phát hiện của que thử 
là 4,0 μg/L và cường độ màu trên vạch 
phát hiện tỷ lệ thuận với nồng độ OTA. 

Mẫu thực nghiệm chứa độc tố OTA 
có nồng độ là 0 μg/L, 4 μg/L, 5 μg/L, 8 
μg/L, 20 μg/L  được thử nghiệm bằng 
LFIA để đánh giá độ nhạy của xét 
nghiệm (Hình 5b). Trong thử nghiệm 
của chúng tôi, giới hạn phát hiện của 
OTA trong ngô, gạo là 5,0 μg/L , kết quả 
này cao hơn so với trong dung dịch 
đệm. Thêm vào đó, cường độ tín hiệu 
màu trên vạch phát hiện tăng khi tăng 

nồng độ kháng nguyên. Tuy nhiên, kết 
quả của chúng tôi dễ dàng quan sát thấy 
tín hiệu màu trên test line của mẫu thực 
phẩm nhạt hơn so với pha trong dung 
dịch đệm ở cùng nồng độ OTA. 

* Kết quả độ ổn định của que thử: 
Độ nhạy của que thử không thay đổi 

sau 3 tháng ở 4°C và 25°C. Tín hiệu 
màu sắc trên vạch thử nghiệm là đậm 
khi thử nghiệm mẫu dương tính có nồng 
độ 8 μg/L và không có kết quả dương 
tính giả và âm tính giả. Khi bảo quản ở 
37°C trong thời gian 1 tháng, tín hiệu 
màu nhạt đi khi kiểm tra mẫu dương 
tính có nồng độ 8 μg/L. Tuy nhiên, chưa 
phát hiện kết quả âm tính giả và dương 
tính giả trong thời gian bảo quản. 
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* Độ lặp lại của thử nghiệm: 
5 que thử được sản xuất cùng 1 lô và 

được thử nghiệm. Kết quả quan sát thấy 
không có trường hợp dương tính giả. 
Kết quả của mẫu dương tính và quan sát 
thấy xuất hiện 2 vạch. Tính nhất quán 
của kết quả cho thấy các xét nghiệm 
trên cùng 1 lô có đặc điểm giống nhau 
và có thể phát hiện độc tố nấm mốc 
OTA (cỡ mẫu n = 50, độ lặp lại của thử 
nghiệm là 5/5 mẫu). 

* Phản ứng chéo: 
Độ đặc hiệu của phương pháp được 

thể hiện bằng phản ứng chéo. Khả năng 
phản ứng chéo của que thử OTA được 
kiểm tra với AFB1. Phân tích ở nồng độ 
khác nhau của AFB1 là 1 μg/L, 10 μg/L, 
100 μg/L  thì phản ứng chéo không xuất 
hiện trong que thử. Do vậy, chúng tôi có 
thể chứng minh que thử có thể được sử 
dụng để xác định OTA. 

 

BÀN LUẬN 

1. Bão hòa kháng thể bao phủ lên 
hạt nano vàng và xác định giới hạn 
phát hiện của que thử 

Nồng độ kháng thể bao phủ lên hạt 
nano vàng là 10,0 μg/mL cho tín hiệu 
màu trên test line là đậm nhất. Khi nồng 
độ kháng thể tăng thêm thì tín hiệu màu 
trên test line và control line không tăng 
được nữa, điều này cho thấy kháng thể 
bao phủ lên hạt vàng đã đạt trạng thái 
bão hòa.  

Nồng độ kháng thể bao phủ lên hạt 
vàng trong nghiên cứu của chúng tôi lớn 
hơn so với nghiên cứu của Yiqiang 
Chen [6]. Nồng độ kháng thể bao phủ 
trên bề mặt hạt nano vàng khác nhau có 
thể là do phương pháp gắn kháng thể.  

Nồng độ kháng nguyên nhỏ nhất xuất 
hiện tín hiệu dương tính là 4,0 μg/kg, 
vậy đây là giới hạn phát hiện của que 
thử. Que thử có độ lặp lại tốt ở 5 nồng 
độ nghiên cứu (cỡ mẫu n = 50, độ lặp 
lại của thử nghiệm là 5/5 mẫu).  

2. Hiệu quả phát hiện nhanh OTA 
bằng LIFA 

Giới hạn phát hiện trên mẫu thực 
nghiệm: Tác động của mẫu ngô, gạo lên 
tín hiệu màu của que thử và giới hạn 
phát hiện là nhỏ. Trong mẫu ngô, gạo 
được pha OTA chuẩn (Hình 5b), giới 
hạn phát hiện trong mẫu ngô, gạo là       
5,0 μg/L, LOD pha trong đệm PBS là 
4,0 μg/L. Kết quả nghiên cứu của chúng 
tôi đã chứng minh độ nhạy của LFIA 
đối với OTA pha trong dung dịch đệm 
tốt hơn so với trong ngô, gạo. 

Xác định độ ổn định và phản ứng 
chéo của que thử OTA: Que thử được 
bảo quản 3 tháng ở 4°C và 25°C, khi thử 
nghiệm cùng nồng độ kháng nguyên là 
8 μg/L tín hiệu màu trên vạch test vẫn 
như ngày đầu sản xuất KIT. Do vậy, 
LFIA có thể sử dụng được sau 3 tháng 
khi bảo quản ở 4°C và 25°C. Khi thử 
nghiệm nồng độ AFB1 là 1 μg/L,                  
10 μg/L, 100 μg/L  thì phản ứng chéo 
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không xuất hiện trong que thử. Do vậy, 
chúng tôi có thể chứng minh que thử có 
thể được sử dụng để xác định OTA trong 
ngô, gạo. 

 

KẾT LUẬN 
Nghiên cứu đã thành công trong chế 

tạo que thử LIFA dòng chảy bên định 
hướng phát hiện OTA trong ngô, gạo. 
Nồng độ kháng thể bao phủ lên hạt nano 
vàng là 10,0 μg/L;  LOD của xét 
nghiệm là 4,0 μg/L, độ ổn định là 3 
tháng khi que thử được bảo quản ở 4°C 
và 25°C. Que thử không có phản ứng 
chéo với độc tố nấm mốc AFB1. Kết 
quả nghiên cứu của chúng tôi cho thấy 
việc tối ưu hóa một số thông số thí 
nghiệm đóng vai trò quan trọng trong 
sản xuất que thử LFIA. 
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